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MECCANICA

Resistenza dei materiali:

Deformazioni e legge di Hooke: Diagramma c-¢.
Le tensioni interne.

La condizione di resistenza.

La resistenza a fatica.

Principio di Saint-Venant.

Principio di sovrapposizione degli effetti.
Risoluzione di esercizi.

Sollecitazioni Semplici:

Trazione e Compressione: generalitd; analisi dello stato di tensione e della deformazione; influenza della
temperatura; corpi cilindrici soggetti a pressione interna.
Esercizi di dimensionamento e di verifica di resistenza.

Flessione: flessione retta; la deformazione e l'equazione di stabilita; calcolo del modulo di resistenza a
flessione e dei momenti d'inerzia assiali e polare di figure geometriche piane; resistenza a flessione di
materiali con diversi carichi di rottura a trazione e compressione; diagramma del momento flettente nelle
travi incastrate e nelle travi appoggiate appoggiate, sottoposte sia a carichi concentrati che a carichi
distribuiti.

Esercizi di dimensionamento e di verifica di resistenza.

Taglio: generalita; diagramma della tensione interna unitaria in un sezione; T media e T massima; formule
approssimate; diagramma del taglio nelle travi incastrate e nelle travi appoggiate, sottoposte sia a carichi
concentrati che a carichi distribuiti.

Esercizi di dimensionamento e di verifica di resistenza.

Torsione: generalita; la deformazione e I'equazione di stabilita; modulo di resistenza a torsione.
Esercizi di dimensionamento e di verifica di resistenza.

Le travi inflesse:

I diagrammi delle sollecitazioni: diagramma del momento flettente e del taglio;
Travi a mensola con carichi concentrati e carichi distribuiti;

Travi appoggiate con carichi concentrati e carichi distribuiti;

Travi con sbalzo.

Risoluzione di esercizi.

Sollecitazioni Composte:

La tensione interna ideale (ipotesi del massimo lavoro di distorsione: Huber-Von Mises).

Sforzo assiale e torsione.

Sforzo assiale e flessione: distribuzione delle tensioni prodotte dalle due sollecitazioni; possibilita di
composizione delle tensioni interne (. < 6¢; G. = O¢; G. > G¢); cenni sui pilastri in muratura, nocciolo
centrale d'inerzia di una sezione rettangolare.

Flessione e taglio.



Flessione e torsione.
Sforzo assiale, flessione e torsione.
Esercizi di dimensionamento e di verifica di resistenza.

Per ogni argomento sono state segnalate le pagine di riferimento del Manuale.

MACCHINE

La Termodinamica (TD):

le grandezze TD;

leggi dei gas perfetti;

equazione caratteristica dei gas perfetti;

proprieta dei gas (R, ¢, e ¢y, tabelle di riferimento e unita di misura delle diverse grandezze);
il primo principio della TD;

lavoro esterno di dilatazione;

entalpia ed entropia di un fluido;

Le trasformazioni TD:

I cicli TD:

MCT:

il diagramma pressione-volume;
trasf. isocore, isobare, isotermiche e adiabatiche: equaz. caratteristica, rappresentazione nel
piano p-v; espressione del primo principio.

Otto, Diesel, Sabathe¢ e Brayton-Joule: rappresentazioni nel piano p-v, descrizione delle varie
trasformazioni, calore e lavoro scambiati, rendimento ideale, rapporto di compressione, ciclo
reale; schema di impianto di una turbina a gas;

grandezze caratteristiche: cilindrata, corsa, alesaggio, volume camera di combustione (volume
morto), rapporto di compressione, velocita media dello stantuffo, dosatura, portata massica di
aria e combustibile, potenza effettiva, pme (pressione media effettiva), rendimento totale,
consumo specifico di combustibile, rendimento organico e rendimento meccanico, pmi
(pressione media indicata);

risoluzione tema d'esame 2024.

Per ogni argomento sono state segnalate le pagine di riferimento del Manuale.

PROGRAMMA DI LABORATORIO:

1) Macchine Operatrici: le Pompe

P. Centrifughe e ad Ingranaggi;

Portata e Prevalenza nelle diverse tipologie;
Condizione di pompa sottobattente e soprabattente;
Concetto di NPSH;

Curve caratteristiche.

2) MCI ad accensione comandata 2T e 4T

Nomenclatura di base;

Cilindrata;

Potenza;

La distribuzione e relativo diagramma circolare;
Curve caratteristiche;

Consumo specifico e consumo orario;



— La sovralimentazione: coefficiente di riempimento e rapporto di compressione.



